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SNO KARS
Service National d’'Observation du KARST

S’appuie sur différents sites d’étude du KARST présentant une grande diversité de
situations géologiques, physiographiques, climatiques, et anthropiques.

Stratégie d’observation a 'échelle de I'hydrosystéme karstique (bassin versant),
entité géographique au sein de laquelle circulent des flux qui convergent vers un exutoire.

Débits

Service National d’Observation du KARST - H. Jourde — N. Massei CNRS - Salle P. Auger, 7 Juillet 2014
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Problématique liée a I'environnement karstique

« Hétérogénéité se propageant a de multiples échelles spatiales
(réseau de conduits hiérarchisé, blocs poreux/fissurés, variabilité
temporelle de l'impluvium) => large gamme d'échelles temporelles
des réponses hydrologiques/hydrochimiques

 Réeponse hydrologique/hydrochimique conditionnée par i) la variable
d’entrée (précipitation/recharge) et i) par le fonctionnement
intrinseque du karst (structure physique)

aﬂoge .
—_ Nic rach,
T "Arge g,
——S®arey
— autg geni
— Nic rech
: ———MIge gy,
— 9 areg

Débits

Service National d’Observation du KARST - H. Jourde — N. Massei CNRS - Salle P. Auger, 7 Juillet 2014
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Nature de I'observé

« Variables hydrologiques et météorologiques

> Débits et niveaux d'eau aux exutoires karstiques ainsi que dans les différents
compartiments du karst, précipitations, température.

« Variables physico-chimiques
» Conductivité Electrique et température de I'eau, turbidité, fluorescence naturelle

« Variables géochimiques

» Espeéces ioniques majeures, en trace et isotopes de la molécule d'eau de certains
composés (carbone, 87Sr/86Sr)

« Variables géophysiques

» Résistivité électrique, Potentiel Spontané, RMP, Gravimétrie, ...

« Variables microbiologiques

» Micro-organismes, modalités en termes de transfert et de survie



Données et expertise des differents sites ateliers
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Sites ateliers: complementarité/questions scientifigues

Grands domaines karstiques

Karsts de plateaux calcaires et Causses * D|VerS|té de Sltu atlons géOlOquueS,
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Le Karst de la Craie

Site Bébec-Hannetot et Bouville: transfert karstique et recharge

O BV surface (10 km?) avec perte, source et forage en vallée de Seine

O Données: precip, Turb., Conduct. élect. /T°C, débit/niveau — 1999-2006 puis depuis 2012,

orth [ébecers]  [siiioie]

. e 100m| = &
Questions scientifiques I =3

O Recharge aquifére sous couverture

Seine
alluvium

O Transferts de MES: non-linéarité de la
réponse turbide, role dans les bilans

O Transfert de bactéries autochtones et
allochtones: interactions eau, roche,
sédiments, survie en milieu intra karstique




Le Karst de la Craie S

Site Bébec-Hannetot et Bouville: transfert karstique et recharge

Analyse de la réponse turbide et lien
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L’Observatoire MEDYCYSS

Observatoire Multi Echelle de la Dynamique . 5
. . >

des Crues et de 'hYdrodynamique Souterraine O Teritoire > 1000 km

en milieu karStique O Données: Precip, Turb., Conduct. élect.,

T°C, débit/niveau — depuis 1948
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O Interactions karst/riviere

O Renouvellement et vulnérabilité de la
ressource en eau

Débit moyen journalier (1970-2010) 2.2 m3/s
Surface du Bassin d’alimentation 150 Km2
Débit spécifique 151/s/ Km2
Altitude médiane 280 m
Préléevement 1.1 m3/s




L’Observatoire MEDYCYSS

Observatoire Multi Echelle de la Dynamique

des Crues et de I'hYdrodynamique Souterraine
en milieu karStique
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Le systeme fluvio-karstique du Val d’Orléans

Un réacteur geochimique sensible aux changements globaux

Questions scientifiques

O Role de la structure des réseaux karstiques
sur I'hydrodynamique et I’hnydrochimie

O Quelles cinétiques de réactions en milieu
anoxique ?

O Sources du Loiret
V AEP Orléans
== |_oire

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

annbdoc

6



Questions scientifigues renseignees par les données

* ROle de la structure physique du karst sur la variabilité
hydrologique/hydrochimique observée

* ROle du karst dans les bilans hydrigues et les bilans
de masse a I'échelle des bassins versants

« Le fonctionnement du Kkarst en reponse aux
changements globaux



RoOle de la structure physique du karst - Perspectives

Liens entre structure et écoulements Imperial College
T T ; London
Modelisation distribuée et approche inverse F ms




RoOle de la structure physique du karst - Perspectives

Liens entre structure et écoulements Imperial College

Modélisation distribuée et approche inverse ondon o
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RoOle de la structure physique du karst - Perspectives

Caractérisation de la recharge et des propriétés intrinseques
=> teneurs en eau, variabilité du stockage, infiltration préférentielle
en sub-surface (LSBB-FdV, Karst de la Craie, MEDYCYSS)
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RoOle du karst dans les bilans de masse - Perspectives

Flux de carbone inorganigue en fonction des débits,

Comparaison inter sites
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=> Comportement chémostatique (Godsey, 2009)

=> Concentration contrbélée par température moyenne de I'eau

Processus de karstification ?

Importance de la couverture épikarstique (sol) ?



Réponse du karst aux changements globaux - Perspectives

Décomposition par ondelettes des composantes hydrologiques et climatiques (Q
Fontaine de Vaucluse champ de pression au niveau de la mer)
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=> Apprehender la structure spatiale du champs de pression a l'origine
des differentes échelles de temps de la variabilité hydrologique



Réponse du karst aux changements globaux - Perspectives

Décomposition par ondelettes des composantes hydrologiques et climatiques (Q
Fontaine de Vaucluse champ de pression au niveau de la mer)
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=> Apprehender la structure spatiale du champs de pression a l'origine
des differentes échelles de temps de la variabilité hydrologique



Réponse du karst aux changements globaux - Perspectives

Décomposition par ondelettes des composantes hydrologiques et climatiques (Q
Fontaine de Vaucluse champ de pression au niveau de la mer)
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=> Apprehender la structure spatiale du champs de pression a l'origine
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Réponse du karst aux changements globaux - Perspectives

Décomposition par ondelettes des composantes hydrologiques et climatiques (Q
Fontaine de Vaucluse champ de pression au niveau de la mer)
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=> Apprehender la structure spatiale du champs de pression a l'origine
des differentes échelles de temps de la variabilité hydrologique



Réponse du karst aux changements globaux - Perspectives

Décomposition par ondelettes des composantes hydrologiques et climatiques (Q
Fontaine de Vaucluse champ de pression au niveau de la mer)
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=> Apprehender la structure spatiale du champs de pression a l'origine
des differentes échelles de temps de la variabilité hydrologique



Réponse du karst aux changements globaux - Perspectives

Décomposition par ondelettes des composantes hydrologiques et climatiques (Q
Fontaine de Vaucluse champ de pression au niveau de la mer)
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Réalisation du SNO : Outils d'analyse et de modélisation

Modele modulaire a Boite a outils
réservoirs d’analyse du signal
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Réalisation du SNO : Outils d'analyse et de modélisation

Développement du code source + interface JAVA : KARSTMOD

Modele modulaire a
réservoirs
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Outils d'analyse et de modélisation - Perspectives

Intégration des techniques d'analyse satistiques et traitement du signal
pour la caractérisation du lien données/modele

» Sens physique des lois de comportement
statistiques multi-échelles des séries
hydrologiques ?

TURBIDITY (NTU)

1-oct 11-oct 21-oct 31-oct 10-nov 20-nov

» Sens physiques et intérét de la décomposition
des signaux hydrologiques ?

» Application des techniques d’analyses aux Données
variables internes des modeles globaux
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Lien données/physique des modeles - Perspectives

RMP Information Géophysique Gravimetrie
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Archivage et diffusion des données

*J Serveur SQL SYSTEME D’INFORMATION ENVIRONNEMENTALE

Base de Données

L Informations
Données socio-économiques, rapports, études,
bibliographie, etc.

Séries chronologiques,
observées ou calculées

www.sokarst.orq

Structure de Métadonnées normalisée ISO 19115 suivant le profil recommandé par 'OMM



http://www.sokarst.org
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Gouvernance et animation

e isaeasee : SNO KARST
: Conseil scientifique : Coord. H. Jourde
M. Quintard (IMFT) i
G. De Marsily (UPMC) :
P Keckhut (/PSL) E ; snsmssmsmnmnnnnnnn baaill e
G. Delrieu(LTHE) ; ; Conseil SNO .+ Bureau execultif :
: coordinateurs observatoires - | > i coordinateurs des 5 :
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: L. Maurice (BGS) ;

: J. De Waele (U.Bologna) T
Observato:resduserwce
Fontaine de Vaucluse Medycyss Moulis (Le Baget) Le Val d'Orléans Karstdela Craie
Coord. C. Emblanch Coord. H. Jourde Coord. D. Labat Coord. S. Binet Coord. N. Massei

J <L
Animation applications methodologiques i §'Basede données:
: Analyse des signaux Modele conceptuel  Tracage naturel et : ' | : / site WEB :
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-~ Mise a disposition des méta-
Utilisation des données / production données (données disponibles
scientifique propre SO sur demande spécifique)




Moyens et mode de fonctionnement

Moyens propres aux sites (ANR, Equipex, Labex, OSUs, Dpts, Régions, ...)
Fonctionnement : 2 & 20 kEuros par an / site ~ 80 Keuros/an pour 'ensemble du réseau

Matériel: Sondes CTD, Sondes Multiparametres, Fluorimétres, Turbidimetres, Stations Météo,
Pompes, Groupe électrogene, Matériel Géophysique, ICPMS, Chromato lonique, ..

~ 300 Keuros pour I'ensemble du réseau

Soutien de 'INSU (10kEuros-2013):

1) Animation, 2) Actions de recherche transverses entre membres du réseau, 3) Développement de
boites a outils, 4) Systeme d’information environnementale, Achat (jouvence) petit matériel

Budget INSU 2013 (10 KEuros)

Boites a Outils

Actions derecherche
transverses

Deux réunions par an :
Rencontre / Workshop

. Animation et
Systéme d'Information Fonctionnement

Environnementale
Achat Matériel




Réalisations et actions du SNO KARST depuis 2012

« Corpus de données communes a 'ensemble des sites: harmonisation des
frequences de mesures et pas d’échantillonage réalisée
- Variables hydrologiques et météorologiques (débits, piézométrie, précipitations, T°)
- Variables physico-chimiques (CE et T° de I'eau, turbidité, fluorescence naturelle)

« Valorisation : communication dans congrés internationaux, organisation d’'une
session karst (RST 2014)

« Développement et mise a disposition d’outils de modélisation (KARSTMOD) et
d'analyse du signal

* Projets de Recherche
- EQUIPEX CRITEX
- ANR sur le r6le de la zone critique dans le cycle du carbone (dont le karst).

- EC2CO (MICROKARST) : Communautés microbiennes du karst: compartimentation
hydrodynamique et résistance aux antibiotiques - Etude suivant un transect amont-aval



Perspectives et besoins du SNO KARST

* Plus value apportée par le réseau — Articles scientifiques co-signé sur i) le
volet modélisation et comparaison inter sites, ii) le volet hydrochimique

« Développement specifique pour le suivi en continu de la fluorescence
naturelle (vulnérabilité et infiltration)

« Rapprochement avec les Zones Atelier de I'INEE (ZABR - Medycyss;
PIREN-SEINE—-> Karst de la Craie, ...) ?

* Ouverture a lI'international (Haut Bassin Amazone et Maroc ) ?

« Besoins
- Fonctionnement, développement d’outils, actions intersites: 20 Keuros/an
—> Appui a I'observation du karst et animation du réseau - poste CNAP



