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* Développement au sein d’I2M — Université de Bordeaux

* Instrumentation en Géophysique, Hydrogéologie et Mesures Physiques

e Solution « Open source » pour la mesure continue ou ponctuelle in-situ

= Microclimatologie,
= Sismique,
=" Environnement,

* Développer et a terme étre maitre de son propre systeme d’acquisition
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* | — Sites d’études et contexte scientifique
e || — Mesure CO2 dans l'air et dans I'eau

* |Il — Développement en cours sur le Radon 222

e [V — Etre maitre de son propre systéme d’acquisition - LoRa



Objectifs
Compréhension des processus physiques
et chimigues dans les systemes naturels souterrains (eau-air-roche)

Gestion durable
Protection des ressources, des sites et des personnes

Moyens expérimentaux
Site de la grotte de Lascaux : plus de 170 capteurs
(CO2, température, conductivité, pH, ...)
sur 250m de cavité naturelle.

Site de la grotte de Cussac: plus de 40 capteurs
répartis sur 1600m de cavité naturelle.

Site de la grotte de Cavinti: environ 10 capteurs
sur 200m de cavité naturelle en milieu tropical.
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Felines Div.

Axial

Effet des différents niveaux de CO,
il CONCENTRATION

Passageway

o
o

a 100m aval (gauche)
P

Div.

EFFET

+ 2008

+ 2009

- 2010

- 2011

2013

d 350 a 450 ppm

Concentration atmosphérique typique

600 a 800 ppm

Qualité acceptable de I'air intérieur

K 1000 ppm Qualité tolérable de I'air intérieur
5 000 ppm Limite moyenne d'exposition d'au plus 8 heures
6 000 a 30 000 ppm Danger, courte exposition uniguement
1 3-8% Augmentation de la fréquence respiratoire, maux de téte
= w >10% Nausée, vomissement, perte de conscience
=i >20% Perte rapide de conscience, mort
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GMT221 — Vaisala

800 €

Alimentation 24V

Précision 0.4 %CO2

Stabilité 0.5 %C0O2/an
Compensation %H et O2 : Non
Prevention condensation :
Continue

08/06/2023

GMP251 - Vaisala

563 €

Alimentation 12V

Précision 0.17 %CO2

Stabilité 0.3 %C0O2/an
Compensation %H et 02 : Oui
Prevention condensation :
Automatique

Workshop SNO KARST 2023

EosGPCO2 — Eosense
~2000 €

Alimentation 5V-24V
Précision 1 %CO2

Profondeur max 3m
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ExploriR-M-20 - GSS STC31 - Sensirion
240 € 85 €

Alimentation 5V Alimentation 3.3V-5V
Principe de mesure par
conductivité thermique

11 Concentration’

Parameter Value
Calibrated for? COzin Nz and COz in air®
Measurement range* 0to 25 vol% 0to 100 vol%
Accuracy® 0.5 vol% + 3% measured value 1 vol% + 3% measured value
Repeatability 0.2 vol%
Temperature stabilitys 0.025 vol% / °C
Resolution 16 bit
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GMP251 - Vaisala
CAN 24 bits
Température pt100
Autonomie 2 mois

GMP251 - Vaisala
CAN 16 bits
Température
Bouton poussoir
Alimentation 12V

08/06/2023 Workshop SNO KARST 2023

ExplorIR-M-20 —-GSS

Tx-Rx

Température/humidité SHT31
Autonomie 4 mois
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CO2 sans membrane

———c0o2Fab

—— c0o2 vaisala

17/6/22 14:21

17/6/22 13:52

35
25
15

0.5

17/6/22 1157 17/6/22 12:25 17/6/22 12:54 17/6/22 13:23

17/6/22 11:28

g
E
g

96 mm, @ 25 mm
_ Filtre
12mm 75 mm 9mm

n
5l

o~
O
Q
X

CO2 avec membrane

25

——cC02 Fab

———Co2 alhborn

[ L]

EEST T/3/0F
E19T 72/9/07
V9T 72507
@551 TE/3/0T
SEST T/07
TE5T @07
LS TE/af0T
15¥1 T/sfor
BEPT 77/9/08
FERT T2/5/07
ST TLIS0T
SSET 7T/9/08
ORET TZ/3/0T
STETTIS0T
TLET @fafor
L6571 @507
ERTT TE/3/0T
8T T/5/0T
YITT @507
T TE/of0T
SHIT T/9/07
TETT T/s/0r
STTT /408
1011 T/5f0T
BOT 72/9/08
EBOT T2/3/0T
10T E/S0T
FEOT B30T
056 T/H0T

SE6 2507
in
g

11

Workshop SNO KARST 2023

08/06/2023



e Cussac - 2019 %CO2
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GMP251 - Vaisala
CAN 24 bits
Température pt100
Autonomie 1 mois
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Pieces de rechange et accessoires

ASM216505P
DRW2436495P

Filtre & membrane standard

Filtre PTFE poreux fritté (protection
supplémentaire)
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Installation CO2 dissous — 2021 — Glane (24)
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Plage de mesure 0 ... 20 %CO2 et programmable

Sorties analogiques et numériques

Compensations en température et en pression

Téte du capteur chauffée pour empécher la condensation
Stabilité a long terme supérieure

Fiabilité et précision

Certificat d’étalonnage inclus

Prix

Workshop SNO KARST 2023
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RadonEye RD200 +2

404,00€

Type de capteur : chambre
d'ionisation pulsée

Alimentation 12V

Précision : 10%

Sensibilité : 81 CPH

Plage : 02 9.435 Bg/m?

08/06/2023

AlphaE Bertin

1650,00 €

Type de capteur : Chambre de diffusion
avec diode en silicium

Alimentation 5V (6 mois autonomie)

Précision : 10%

Sensibilité : 3 cph a 100 Bg/m3

Plage : 20 Bg/m3 a 10 MBg/m3

Workshop SNO KARST 2023

Radhome

~5000€

Type de capteur : Spectrometre alpha
Alimentation 230V

Précision : 10%/20%

Sensibilité : ---

Plage : 4 Bq/m3 a 1 MBg/m3

19
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Sur un volcan Maison Bretagne Atmosphére libre Maison lle de France
100-2000 20-2000 1-100 10-100

- =N S

Ordres de grandeurs de la concentration dans différents lieux

» Le niveau de référence fixé a 300 Bg/m3 en moyenne
annuelle.

Workshop SNO KARST 2023
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Photographie du systéme de mesure du radon dissous
dans I'émergence épikarstique du SAS1 de la Grotte de
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Figure 10 : Evolution du débit de I'émergence épikarstique du SASI, de la conductivité électrique de l'eau, du
radon dissous, de la pCO: de l'air du SAS1 et de la pCO; dissoute de l'eau de I'émergence épikarstique.
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radon dissous, de la pCO: de l'air du SASI et de la pCO; dissoute de l'eau de I'émergence épikarstique.
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LoRa Mesh Networking with Simple Arduino-Based Modules

https://nootropicdesign.com/projectlab/2018/10/20/lora-
mesh-networking/
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Panneau des Bisons
Locus 3
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Panneau de la Découverte

Le Pont d'argile
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External Data Base
(MysQL)

Température

Cobé an 149m8

zoom Th 3 Mx Im n From | May 30,2018 To | Jun§, 2019

2 3 Jun 4 Jn s s

— Serre — Eméricur

Humidité

Créé en 228ms
Zoom Th 3 M5 Im an From | May 30,2019 | To | Jun6, 2013
%
s
]

5 jun !
— Humidind

INFOS

Température 0.5m :
Température 1.0m :
Température 2.0m :
Température 3.0m :
Température 5.0m :

RSS! WiFi :
Derniére Mesure UTC :

Total # Datas Métro :
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Merci de votre attention
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